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Comision Técnica Interinstitucional para la Gestidn de Acuiferos
Minuta CI-005-2017

Fecha: 12 de octubre del 2017, 13:00 horas

Asistentes: Viviana Ramos Sanchez, Hector Zufiiga, Christian Corrales Diaz, y Nathalie Montiel
(Gerencia General) del AyA

Roberto Ramirez y Clara Agudelo Arango del SENARA

José Miguel Zeleddn, Syra Carrillo Carrillo y Andrea Barrantes de la Direccién de Agua,
MINAE

Se cuenta con la presencia del Sr. Mario Arias Salguero de la Universidad de Costa Rica como
colaborador en el analisis del Acuifero Sardinal.
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MONITOREQ DE NIVELES

La Red de Monitoreo de niveles de aguas en Sardinal, cuenta actualmente con 30 pozos para
Monitoreo  Manual, 26 de ellos distribuidos

representativamente en el drea del acuifero y cuatro
pozos fuera de su area, para monitorear el
comportamiento regional. A esta red se incorporo entre
julio del 2016 y febrero del 2017 tres pozos mas que
realizan Monitoreo Automatico.

El monitoreo Manual consiste en medir mensualmente
la profundidad del nivel del agua subterranea en el pozo,
para ello se utiliza una sonda que permite determinar
esa distancia, la cual se refiere siempre a nivel del suelo.
El monitoreo Automatico, es un registro constante por
medio de un sensor que se encuentra dentro del pozo y
que envia la informacién a una base de datos a tiempo
real.

Esta imagen muestra la medicion en un pozo excavado o
artesanal en setiembre del afio 2017
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El objetivo del monitoreo de niveles de agua subterrdnea es observar las variaciones de la
profundidad del agua en funcién del tiempo, y correlacionarla con el aumento o disminucion de
precipitacion y/o extraccion.

En la mayoria de los pozos de Sardinal se mide el nivel estdtico, es decir cuando el pozo no estd en
produccion, esto para conocer la profundidad del agua bajo condiciones naturales y se representa

por medio de graficos.
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Los siguientes
gréaficos muestran, la
variacion mensual de
los niveles del agua
de los pozos a lo
largo de varios afos,
simbolizados por
diferentes colores.

La linea roja con
cuadros en los tres

graficos, representa los niveles del afio 2010, muestran a partir del mes de junio que los niveles de

agua subterranea se
encuentran mas
superficiales, esto
debido a la entrada
de la época lluviosa,
donde el afio 2010 se
caracterizd como un
afio con exceso de
lluvia.

La linea verde limén
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con asteriscos en los tres graficos, representa los niveles del afio 2016, muestra hasta el mes de
mavyo los niveles mds profundos de agua en los pozos, debido a que desde el afio 2014 a hasta los
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primeros meses del
ano 2016 se
presentd un déficit
importante de lluvia.
Sin  embargo; a
partir de junio, con
la entrada de |Ia

época lluviosa, se
observa como los
niveles de agua
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subterrdnea ascienden, es decir se recuperan gracias a la recarga directa de lluvia sobre el acuifero,
alcanzando los valores del afio 2009 (linea celeste con circulos), mismo que se caracterizé como un
afio promedio tipico desde el punto de vista climatico.

En lo que respecta al registro del afio 2017, linea color naranja con cruces en los tres graficos,
evidencia que el nivel de agua subterranea sigue estable cercano o ligeramente superior a los niveles
registrados en el 2009 (afio promedio tipico) y por encima de los minimos registrados en los

periodos de mayor sequia (2014-2015 y 2015-2016).

Cuadro 1: Red de monitoreo manual de pozos

Propietario

Latitud

Longitud Acuifero

| Excavado | DESCONOCIDO (NANCITAL) | 275440 | 354699 | Sardinal
| Nacascolo Mlchael@@ __ 3 279548 | 353969 __j‘ Sardinal
. Ranchltos | Michael Bragg il 27:%895_9 354037 \ Sardinal
(Artolal | Michael Bragg _ 277351 | 353045 | Sardinal
ﬂrf'gqﬁlg}i Michael Bragg 277547 352742 Sardinal
Artola3 | Michael Bragg 277257 | 352386 Sardinal
| Artola4 | ASADA ARTOLA 277016 | 351817 Sardinal
Artola5 | ASADA ARTOLA 1276929 | 351601 Sardinal
Excavado | VICTOR AMPIE ¥ 276697 | 353481 Sardinal
CN233 EXPORPACK,S.A 277558 | 357055 sardinal
CN234 | EXPORPACK,S.A 277500 | 356826 Sardinal
CN370 | EXPORPACK,SA | 277562 356814 | Sardinal
CN171 79(&)7@ACKSA 1 276560 361065 | Tempisque
CN134 EXPORPACK,S.A | 277215 358053 | Tempisque |
CN317 | EXPORPACK,S.A e 277560 356190 Sardinal
CN85  COMUNAL-AYA (USO) 277574 | 355660 | Sardinal
CN87  COMUNAL-AYA i 277330 355646 | Sardinal
Excavado  Centro | o Educativo Nuevo Colon 1276335 347991 | Sardinal |
CN613 LOMAS DEL MAR, S.A 277015 | 346310 | Sardinal
Artesanal | LOMASDEL MAR,SA | 276994 | 346316 | Sardinal
| CN207 | COLEGIO DE SARDINAL 2 277057 | 356387 | Sardinal
 Excavado | Los Corralones 276319 | 349577 | Sardinal |
' Perforado | Hacienda Balwr;a S.A. | 276859 | 350885 Sardina_[_i
| Excavado | Vivero Shekina 278687 | 355260 | Sardinal |
| Excavado | Finca Doc, Rivas - =TT | 2_7_9151 | 354805 Sardinal |
Excavado Mlguelma Rulz Gorgona 275636 Ir 354277  Sardinal
Excavado Jerénimo Socorro Gutlerrez _27_55557 7777' 354656 Sardinal
Perforado | ASADA San Blas 274087 | 359104 | Sardinal
‘Perforado | San Blas-Pablo Gutiérrez | 213931 350093 | Tempisque
Perforado _Asa_(i_amévaéap_r]_ ) | 276316 1347935 ‘, Tempisque
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Cuadro 2. Red de piezdémetros del monitoreo automatizado SIMASTIR
POZ0O REFERENCIA longitud Latitud ACUIFERO
| CN-718 Piezometro ' 351051 276260 SARDINAL
| CSENARA _ e el 1)
CN-719 Piezometro 356845 277553 } SARDINAL
—_ SENARA \ B . - = _
CN-748 A.D.I. Artola 1 352161 276991 ! SARDINAL

P | Y R @
Fed da Fexca Masual y SMASTIR raro S bt

Figura 1. Distribucidn espacial de la red de monitoreo Acuifero Sardinal




desde el 2012 (afio de instalacidn de la estacion).
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Los registros de la estacidn meteoroldgica
instalada el 23 de marzo del 2012 en el Colegio
Técnico Profesional Agropecuario de Sardinal,
muestran el comportamiento de la
precipitacion acumulada entre los meses de
abril a marzo del afio siguiente, para los
periodos 2012 a 2017. :

En el periodo 2015-2016 se presentd el mayor
déficit de precipitacién, caracterizando al
Fenomeno El Nifio como fuerte a intenso. Por su
parte, en el periodo 2016-2017, se evidencia la
recuperacion de la precipitacion, con los valores
maximos en todo el ciclo de registro de esta
estacion meteoroldgica.

La precipitacion acumulada de abril a setiembre
del 2017 de 1344,6mm supera los acumulados a
setiembre 2016 para el periodo 2016-2017 de
1062,9mm, correspondiendo al periodo mas
lluvioso registrado para la estacion Sardinal

Periodo Precipitacién acumulada
abril a marzo (mm)

2012-2013 1249,4

2013-2014 1473,3

2014-2015 1072

2015-2016 845,8

2016-2017 1487,8

Acumulado a rE
setiembre 2017 1344,6

IMIONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Actualmente la red de monitoreo de calidad del agua subterranea esta constituida por 15 pozos,
debido a que se incorporaron el pozo CN-233 (Exporpak), Pozo CN-510 (Exporpak) y el pozo CN-
464, se indica que 14 pozos se encuentran distribuidos en el Acuifero Sardinal y un pozo, el de la
ASADA San Blas, fuera del drea del acuifero para tener un punto de comparacién y control. Este
muestreo fue realizado por el Laboratorio Nacional de Aguas entre el 26 y 27 de julio del 2017
analizando pardmetros fisicos, quimicos y bacteriolégicos.
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El monitoreo se desarrolld en dos etapas. La primera de ellas consistio en la recoleccion y
determinacién de parametros de campo. La segunda, consistié en el andlisis de laboratorio, segun
los niveles 1, 2 y 3 establecidos en el Reglamento de Calidad de Agua Potable vigente en nuestro
pais.

Los resultados se detallan en el cuadro siguiente:

Nombre Pozo
Pozo Ranchitos 2
Pozo Artaola 2
Pozo Artola 5 (CN-746)
Pozo 9: Asada Artolita
Pozo Victor Ampie
Pozo 20 (CN-317)
Exporpark Las determinaciones fisico quimicas realizadas en Todos estos
Pozo Comunal AyA pozos cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua

(CN-85) Potable No. 38924-S.
Pozo Comunal AyA En cuanto a los andlisis microbioldgicos, el Laboratorio indica

(CN-87) que 9 pozos presentan agua de calidad excelente, 1 pozo de
Pozo Lomas del Mar calidad buena (Pozo Lomas del Mar), 2 pozos de calidad
(CN-613) regular (Pozo CN-44 y pozo Hacienda Balvina), 2 pozos de
Pozo 30 Hacienda calidad mala (Pozo Jerénimo Socorro y pozo Artola 2) y 1 pozo

BalvinaPozo San
leronimo Socorro Pozo
35 Asada San Blas
Pozo CN-233 Exporpak
Pozo CN-

464

de calidad muy mala (Pozo Victor Ampie).

Pozo CN-510
Exporpark

En este perfil hidrogeoldgico B-B’ se muestran algunos de los pozos que se utilizan en el muestreo
de calidad de agua (Pozo Ranchitos, Pozo CN-464, Pozo CN-85 y CN-87).
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En este tipo de diagramas, se representa la topografia del lugar, la ubicacién y caracteristicas de los
pozos de muestreo, incluyendo la zona de rejilla por donde ingresa el agua subterranea, la
profundidad del nivel estatico y los diferentes tipos y espesores de rocas y suelo.

En este Perfil se exponen dos tipos de rocas predominantes (aluviones y rocas volcanicas del
Complejo de Nicoya). '
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Este mapa, muestra el drea del Acuifero Sardinal y los 15 puntos de muestreo (pozos) para el
analisis de la calidad del agua subterranea.

Los pozos en que se han reportado perdida en la calidad de agua, se encuentran rodeados de
actividades que inciden en su calidad, por tal motivo se les dard seguimiento para mejorar las
condiciones ambientales y el manejo apropiado del pozo y del acuifero.

A los 2 pozos de AyA perforados para sustituir los pozos obstruidos, se les realizé analisis de calidad
y los resultados fueron éptimos para consumo humano.

CONTROL DEL APROVECHAMIENTO EN POZOS EN EL ACUIFERO SARDINAL

A partir de la revision e integracion de la base de datos de pozos, y el levantamiento de campo
efectuado. Se ha realizado un minucioso proceso de revision de los expedientes de concesion de
aprovechamiento de agua y de la informacién existente en las solicitudes de perforacion (pozos no
concesionados) que ha permitido culminar en esta fase con un Plan Masivo de Notificaciones
(Cuadros 1, 2 y 3) que en la mayoria de los casos (ausencia de medios digitales de notificacion) ha
requerido la ubicacion del propietario en campo, con el fin de determinar con un mayor certeza los
caudales realmente extraidos en las fuentes registradas. :




Cuadro 1. Comunicados efectuados al AyA-ASADAS

Aspectos del comunicado

' Valorar asumir acueducto Identificado en campo de uso poblacional

' Caudales extraidos -0 :
il Ly Archivo de expedientes privados asociados a la
Actualizacion de Informacion en
0ZO0S ’fuente' =1 T
. P Sellado de pozos obstruidos sz s
Proceder a la gestion de inscripcién de fuentes

Asignacion de nimero de pozo

TOTAL

Cuadro 2. Comunicados efectuados a propietarios privados de pozos perforados

Tipo de comunicado TOTAL

Presentacion de Viabilidad Ambiental 16
~Aclaracién de usos 1
| T e —3 |
. s .. Informacion del Solicitante 13
' Actualizacién de Informacién dentro del = - S -
: Presentacion de Estudios complementarios
expediente e 3
- para valoracion técnica ol
Indicacién de continuar con el interés de 49
T ——— aprovechamiento - ol
Morosidad - . = 2
Instalacién de caudalimetros 7 . -8
Proceder a solicitar la concesién de aprovechamiento . o 49
] Abstenerse de aprovechar el agua - ) 76
~ Gestién de archivo de expedientes de una misma fuente y mismos usos 5
Por ausencia de aprovechamiento 2
Orden de Sellado del pozo " — p = = — o S
B _ | Aprovechamiento sin concesion vigente | 50
TOTAL 274




Procederala mscrlpcmn = — — 3

' Archivo de expediente il , e e B
| h to 2
| Orden de Sellado del pozo - Egiﬁusenua t:{ggg[oyec am[__en — 7|7 —

- o | Reportado seco desde hace varios afios 2
| : TOTAL ' 8

Como producto adicional del estado de los expedientes, se encontré que existen algunos procesos
que ya han sido completados por los solicitantes y que se encuentran a la espera de emision de un
informe técnico para la culminacién de la gestion, el resumen de los mismos se presenta en el
cuadro 4. Actualmente los expedientes se encuentran en la Unidad Hidrolégica Tempisque, para sus
respectivas valoraciones y recomendacion final.

Cuadro 4. Gestién interna en proceso de elaboracién por funcionarios de la Direccion de Agua

Tipo de Gestion TOTAL

AnaI|5|5 de valoramon tecnlca de camblo_d_e e coordenadas ) 3

El_;;\iaoracmn de recomendacnon de cambio ;Le coordenadas i N B [ R s

Asignacién de ndmero depozo . \ 22

Valoracion técnica de , recomendacién de concesién de aprovechamlento de ! 6

‘agua (expediente completo a la fecha de re revision) | i
TOTAL - . 32

Es importante indicar que durante este proceso de trabajo de campo (revision de usos y
notificaciones) se prohibié el ingreso del personal de la Direccion de Agua a una de las propiedades
que registra tres fuentes de abastecimiento. Por lo cual se procede a iniciar las respectivas gestiones
judiciales para accesar estas fuentes de agua.

En los préximos meses se continuara con el seguimiento al cumplimiento de los plazos indicados en
las notificaciones, con el fin de establecer claramente los caudales de los aprovechamientos que se
encuentren debidamente legalizados. Asi mismo, se continGa con una campafia de informacién que
permita un mejor registro e inscripcion de pozos artesanales utilizados para uso doméstico.

Finalizado este proceso de aprovechamientos debidamente autorizados. La Direccion de Agua
procederd al levantamiento y procesamiento de los pozos ilegales, con el fin de lograr el control de
la extraccion del recurso hidrico subterraneo.
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PLAN DE APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE EN EL ACUIFERO SARDINAL

El Plan de Aprovechamiento Sostenible de Acuiferos (PAS Sardinal), que busca promover la
gestion integrada del recurso hidrico subterrdneo en el Acuifero Sardinal, mediante un proceso
participativo para la generacion de lineamientos para el manejo y la proteccion del recurso

hidrico.

El PAS Sardinal es un proceso continuo para la gestion del recurso hidrico subterraneo que
involucra varios actores y actividades, las cuales se detallan en la siguiente figura.

Este PAS cual busca integrar las
propuestas de manejo que se
establecen a partir de los estudios
hidrogeoldgicos y de monitoreo del
acuifero, bajo un marco conciliadory
de respeto, en donde se valore su
aplicabilidad  considerando  las
caracteristicas ambientales, sociales
y econdmicas del entorno.

Por tal motivo, el Servicio Nacional
de Aguas Subterraneas, Riego y
Avenamiento (SENARA) inicid en el
mes de septiembre del 2017, el
proceso de acercamiento a los
actores sociales (institucionales,

LS

PLAN DE APROVECHAMIENTO PARA LA
GESTION DEL AGUA EN EL ACUIFERO

Sensibilizacién
de actores

Implementacion
y seguimr'ento Diagnéstico
de las politicas hidrogeolégico

o

Construccion de
politicas de

manejo

Estudio
hidrogeolégico
3

Propuesta
técnica del Plan
de accion

Capacitacién de
actores
N\

comunidades de Sardinal y alrededores, sector privado, academiay ONG), con el fin de difundir
y sensibilizar la importancia del recurso hidrico, conocer preliminarmente sus expectativas hacia
este recurso, dar a conocer los alcances del Plan de Aprovechamiento Sostenible del Acuifero
Sardinal (PAS SARDINAL) e incentivar su participacidon en los procesas de capacitacién en recurso
hidrico y en la construccion de lineamientos de Manejo del Acuifero Sardinal, a realizar en el

2018.
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Acuerdos:

1. Segun lo acordado en la minuta anterior, de los 10 pozos artesanales propuestos solo se dio
permiso para tomar muestra en 5 de ellos. Se acuerda buscar mas pozos para integrar a la
red de Monitoreo de calidad.

2. Se acuerda que los muestreos de calidad seran cada 6 meses, en los meses de marzo y
agosto.

3. La Direccion de Agua hara el calendario del 2018.

4. Se programa la proxima reunién del CTl para el 1 de noviembre a las 8:30 am en las oficinas
de la Direccion de Agua. Temas: acuiferos El Coco- Ocotal y Playa Panama y modificacidn
del capitulo 10 de las “METODOLOGIAS HIDROGEOLOGICAS PARA LA EVALUACION DEL
RECURSO HIDRICO” (radio operacional).

Cierre de sesién: 03:20 pm.

SENARA Direccién de Agua-MINAE
C/QQ\@\(P]@L
Clara Agudelo José Miguel Zeleddn
ety Qe
Christian Corrales Carrillo

Aol —

Andrea Barrantes
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: \ Tel: (506) 2103-2600 FAX: (506) 2221-7516 Apartado: 13043-1000 http://www.da.go.cr aguas@da.go.cr
COSTA BicA Edificio ALVASA, entrada ruta 32, avenida 19 (Costado Oeste Periédico La Republica), Tournon, San José, Costa Rica.







