W,
e e uwATA
%\""“"E'E ~ Sehara =

ANALISIS DEL IMPACTO DE LA SEQUIA EN EL
ACUIFERO SARDINAL 2015

Con la colaboracion de

Febrero del 2016
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ANTECEDENTES

La Comision Técnica Interinstitucional para la Gestion de Acuiferos (CTI) elaboré mediante un
proceso integral, sistematico y transparente, un dictamen amplio en torno al balance hidrico y gestion
del Acuifero Sardinal para atender y valorar las dudas e inquietudes de las comunidades relacionadas
y otros actores sociales respecto a la seguridad hidrica del Acuifero Sardinal y el proyecto del Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) denominado “Acueducto El Coco — Ocotal”.

La Sala Constitucional en su voto No. 09-000262 del 14 de enero de 2009 le ordena “al Ministerio del
Ambiente, Energia y Telecomunicaciones instalar los mecanismos que permitan la medicion o
monitoreo constante de fa carga y recarga del mismo segin se ha definido en fos informes «Estudio
Hidrogeoldgico Detallado de la parte alta de la cuenca del Rio Sardinaly, efaborado por el Grupo
Técnico del Area de Aguas Subterraneas del SENARA: y el «Informe Técnico (Preliminar) para la
Gestion de la Seguridad Hidrica del Acuifero Sardinal», emanado de la mencionada Comision
Técnica” y le indica al Servicio Nacional de Aguas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENARA)
“abocarse a la realizacién de un estudio hidrogeolégico completo sobre el Acuifero Sardinal”.

La Defensoria de los Habitantes de la Republica, interpone COADYUVANCIA al recurso de amparo
interpuesto indicandole a la Sala constitucional:

“1) Como medida cautelar ordenar al Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados la
suspension inmediata de las obras del acueducto Sardinal que beneficia a las Playas de El
Coco y Ocotal, hasta tanto el Servicio Nacional de Aguas Subterraneas Riego y Avenamiento,
tal y como es su obligacion legal, se pronuncie sobre la viabilidad de los pozos y/o riesgos
para el acuifero Tempisque — Sardinal del proyecto en mencién.

2) Declarar con lugar el presente recurso de amparo, ordenandose a todas las instituciones
publicas involucradas actuar en cumplimiento del articulo 11 y 50 de nuestra Constitucion
Politica de la Republica de Costa Rica, garantizando la calidad de vida a la poblacion
costarricense y un desarrollo turistico en armonia con la naturaleza.”

Asimismo, la Defensoria de los Habitantes mediante Oficio No. 12810-2008-DHR emite Informe final
con recomendaciones.

La Contraloria General de la Republica (CGR) expone el informe No. DFOE-EB-22-2008 denominado
“Informe del Estudio Especial Realizado en el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados,
en Relacién con el Desarrollo de los Proyectos de los Acueductos Sardinal y el Coco-Ocotal”. Entre
las disposiciones de este informe le indica al Ministro del Ambiente, Energia y Telecomunicaciones
(MINAET):

“Coordinar con el AyA y el SENARA para que se cumplan fodas las recomendaciones que se adopten
en el informe final de la Comision Técnica Acueducto Sardinal y El Coco-Ocotal, el cual debera
contemplar un Plan de monitoreo de explotacion, comportamiento y extraccién controlada del
Acuifero Sardinal, tendiente a la proteccion del recurso hidrico.”

La CTI realizd un proceso de participacion social a través de multiples reuniones, sesiones de trabajo
e intercambio de informacion con los actores sociales involucrados.

A partir de su creacion, la CTl sostuvo numerosas sesiones de trabajo para estudiar y analizar los
documentos y estudios relacionados con el caso. Entre ellos, el estudio denominado “Estudio



Hidrogeoldgico del Acuifero Sardinal” realizado por AyA y las observaciones técnicas del SENARA.

Ademas, realizé 19 pruebas de infiltracién y 19 muestreos de suelo adicionales y para detallar el
modelo conceptual del acuifero, las cuales fueron coordinadas por Direccién de Agua. El andlisis de
suelos evallo los parametros de capacidad de campo, punto de marchites, densidad aparente,
porosidad y textura. El Modelo Hidrolégico Conceptual del Acuifero lo desarrollé la Direccién de
Aguas Subterraneas del SENARA y en octubre del 2008 se entregé a la CTl como parte del
documento “Estudio Hidrogeoldgico Detallado del Acuifero de la Parte Alta de la Cuenca del Rio
Sardinal”.

En la sesion del 6 de junio del 2008 de la CTI se acuerda realizar un balance hidrico. Para dar aln
mayor certeza y transparencia a la elaboracién del nuevo balance hidrico, se decidié contratar un
experto externo de reconocido prestigio nacional e internacional en el campo hidrogeolégico, el
Master Gunther E. Schosinsky Nervemann, quien desarrollo una evaluacién del potencial de recarga
del acuifero. Este estudio fue presentado el 5 de agosto del 2008 para ser discutido y validado por el
CTI.

Luego de 6 meses de continuos trabajos, investigaciones y anélisis de documentos, el dia 7 de
noviembre el CTl concluye el Informe Técnico (Preliminar) para la Gestion de la Seguridad Hidrica
del Acuifero Sardinal.

El CTI analizé las observaciones y aportes al documento, con el fin de complementar y concluir al
respecto de la disponibilidad de agua del Acuifero Sardinal y la viabilidad del aprovechamiento
pretendido por el AyA. Esta etapa culminé con la elaboracién del “Informe Técnico Final para la
Seguridad Hidrica del Acuifero Sardinal’. El 8 de mayo del 2009 se entregd en la Municipalidad de
Carrillo.

Conforme el analisis y discusién técnica realizado en la segunda etapa en el seno del CTI, de
diciembre 2008 a enero 2009 y seglin las observaciones aportadas en el proceso de
retroalimentacién del Informe (Preliminar) para la Gestion de la Seguridad Hidrica del Acuifero
Sardinal y conforme los estudios relativos a la determinacion de la recarga potencial elaborados por
el AyA denominado Estudio Hidrogeolégico del Acuifero Sardinal, asi mismo con base en el reciente
Estudio Hidrogeol6gico Balance Hidrico y Modelo Conceptual realizada por el experto Hidrogedlogo
Msc. Gunther Schosinsky, ademas del “Estudio Hidrogeolégico Detallado del Acuifero de la Parte Alta
de la Cuenca del Rio Sardinal elaborado por el SENARA", el CTl en determinacion del Balance
Hidrico realizado y acordado el 26 de enero de 2009, CONCLUYE el caudal aprovechable a la fecha
en el acuifero Sardinal y dada las condiciones actuales concensuadas es de 371,75 litros por
segundo.

Por tanto, el CTl recomendd que resulta viable la explotacion del agua del Acuifero Sardinal por parte
del AyA, para ser utilizada en el abastecimiento de acueducto denominado Ampliacién Acueducto El
Coco — Ocotal, sin que se ponga en riesgo la seguridad del agua destinada al abastecimiento de las
comunidades a largo plazo, lo cual debera realizarse teniendo en cuenta las consideraciones que se
trascriben textualmente:

“ L a explotacion se realizara por etapas conforme el incremento real de la demanda, iniciando
con una explotacion de 70 litros por segundo lo cual safisface la demanda hasta el 2010.

= Se deberéa desarrollar en pleno un Plan de Monitoreo de explotacién y comportamiento def
acuifero y extraccion controlada.

* Conforme el resultado del Plan de monitoreo de explotacion y comportamiento del acuifero y
extraccion controlada se establecera en dos afios una linea base del comportamiento del
acuifero con el fin de definir su explotacién futura. Durante este plazo no se otorgaran nuevos
permisos de perforacion en la cuenca alta Rio Sardinal acordado, recomendado por el CTl el 9



de agosto de 2008.

« Conforme los resultados del proceso de monitoreo de explotacién y comportamiento del
acuifero y extraccion controlada de fodos los pozos en la cuenca alta del rio Sardinal, que se
realizara por las instituciones del Estado (AyA — SENARA — MINAET) y con la participacién
activa de las comunidades y sector privado, el MINAET definira la explotacion de los restantes
105 litros por segundo.”

Siguiendo estas recomendaciones, en el mes de marzo del 2009 el comité técnico inicié el monitoreo
del Acuifero Sardinal bajo la coordinacién y supervision del MINAE. Durante un periodo de 27 meses
se llevd un control de la explotacion del acuifero por medio de mediciones mensuales de los niveles
freaticos en 36 pozos. También se realizan aforos mensuales en los rios Sardinal y Brasilito para
control de flujo base. Ademas, Trimestralmente se tomaron muestras de agua para analisis de calidad
(fisico-quimicos y bacteriolégicos) para un total de 9 muestreos de calidad durante el periodo
estudiado. ‘

De acuerdo al voto No. 16538 de la Sala Cuarta del 8 de Octubre del 2010, se tiene por cumplida la
sentencia numero 2009-262. Este voto indica que mediante el Informe para la Gestion de la
Seguridad Hidrica del Acuifero Sardinal final, “se cumplié {...) en lo que respeta a la elaboracién
de los estudios técnicos concretos que informen sobre la sequridad, certeza y posibilidad de
explotacion del Acuifero Sardinal (...)" (voto No. 16538).

Aunque la Sala Constitucional dio por cumplida la sentencia, el comité consideré continuar con el
Plan de Monitoreo hasta cumplir los 2 afios establecidos, conforme a lo recomendado, acogido en
todos los extremos por los jerarcas del AyA, SENARA y MINAE en el seno del Comité de Alto Nivel y
que ademas esta dispuesto en el informe de |la Contraloria General de la Republica DFOE-ED-22-
2008 del 21 de noviembre del 2008, e informe de la Defensoria 12810-2008-DHR del 18 de diciembre
del 2010, de previo a plantear la propuesta técnica para la gestion de la seguridad hidrica de Acuifero
Sardinal.

La Unidad de Investigacién de la Direccién de Investigacion y Gestion Hidrica del SENARA elaboro
en el afio 2011 el estudio “Determinaciéon de la Recarga y Rendimiento Sostenible del Acuifero de
Sardinal, Carrillo, Guanacaste” el cual constituye una ampliacién y actualizacion al primer informe
presentado en octubre del afio 2008. Este estudio consistié en la evaluacién de la recarga del
acuifero Sardinal a partir de la informacion generada por el monitcreo de 2 afios segln lo acordado
por el CTl en la seccion del 26 de enero de 2009. Este analisis ratifica que no se estd generando
sobreexplotacion de las aguas subterraneas en la cuenca alta del rio Sardinal. El estudio realizado
concluye que el caudal aprovechable es de 440 litros por segundos.

El estudio fue presentado ante el CTI el 3 de octubre del 2011 para ser analizado. En la reunién
celebrada el 13 de Octubre del 2011 la Comision acuerda que el caudal aprovechable es de 440
litros por segundos. “Se ratifica lo acordado en la minuta del 26 de enero de 2009, que resulta
viable la explotacion de un caudal de 175 l/s del acuifero Sardinal mediante los cuatro pozos
identificados como: 06-07, 06-09, 06-04 y 06-03, por parte del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados para ser utilizados en el proyecto de Ampliacién del Acueducto EI Coco — Ocotal, sin
gue se ponga en riesgo la seguridad del agua destinada al abastecimiento de las comunidades a
largo plazo.”

Se cumplié el compromiso y por recomendaciéon del CTI, de instalar un Estacién Meteorolégica
automatica en area del acuifero Sardinal propiedad del AyA y operada el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE), la cual se ubicada en las coordenadas CRTMO05 1162887/344750 en propiedad
de la Escuela de Sardinal y que genera datos desde abril de 2012. (Foto 1)



Foto 1
Estacién Sardinal- AyA

En la reunién del 11 de febrero del 2015, Minuta CI-001-2015, la CTI acuerda retomar el monitoreo
para determinar si existe afectacion en el acuifero por la sequia que enfrenta la zona. A partir de abril
del 2015 se retoman las mediciones en la red de monitoreo de 36 pozos los cual se mantiene
realizando a |la presente fecha.

Por su parte, en el 2009 el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillado invirtié 300 millones
en la mejora integral del acueducto de la Comunidad de Sardinal, asegurando el abastecimiento de
agua en cantidad y continuidad.

ANALISIS TECNICO:
Estado actual 2015 — Afo seco

La regidén Pacifico Norte es una de las zonas mas secas y célidas del pais. Se caracteriza por un
periodo seco que va de diciembre a marzo. En este periodo precipita un 4% del total de lluvia anual.
Los Alisios son el viento dominante. Abril es un mes de transicién y en mayo se establecen las lluvias
alrededor de |a tercera década del mes. El primer periodo lluvioso se da entre mayo y agosto cuando
precipita el 50% del total de lluvia anual. En junio ocurre el primer maximo de lluvia, al intensificarse
los vientos suroeste, que provocan fuertes tormentas locales y fuertes aguaceros. Entre julio y agosto,
los vientos Alisios vuelven a intensificarse y como consecuencia se presenta el veranillo del Pacifico o
canicula. Un segundo periodo lluvioso se extiende de desde setiembre hasta noviembre. Durante
setiembre y octubre se produce el mayor aporte de lluvia, asociado con una mayor influencia de
eventos ciclénicos. El 46% de la lluvia anual precipita en este segundo periodo lluvioso. Noviembre es
un mes de transicion hasta el periodo seco. En general, presenta promedios de lluvia anual entre
1500 y 2500 mm (Atlas Climatoldgico de Costa Rica, IMN).

La situacién de sequia que actualmente se presenta en Guanacaste corresponde a una situacion que
inicio en el 2014, y, se intensificd en el afio 2015 por la presencia del fendmeno ENOS, Fase el Nifio.
Las temperatura de noviembre 2015 fueron las mas altas en al menos los Ultimos 65 afios, superando
a las de eventos intensos de 1982 y 1997. La variacién horizontal de las anomalias de temperatura
(figura 1) muestra que efectivamente el calentamiento de El Nifio se encuentra en su etapa de mayor
intensidad, no sélo por las altas temperaturas sino también por la extension longitudinal y latitudinal
(Boletin del ENOS No. 86, IMN).
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Figura 1. Comparacién de las series de tiempo del indice
N3.4 de 1982, 1997 y 2015(Boletin del ENOS No. 86, IMN).

El IMN utiliza para el monitoreo de El Nifio el indice Multivariado del ENOS (MEI, por sus siglas en
inglés). En la figura 2 se aprecia la serie de tiempo de la magnitud del MEI, donde se evidencia la
presencia de El Nifio desde el 2014, el cual presentd un primer maximo entre abril y mayo, luego
disminuyé entre setiembre y octubre, pero desde marzo del 2015 su intensidad aumenté
gradualmente, alcanzado entre agosto y setiembre un aparente maximo absoluto. Debido al valor tan
alto de este maximo se considera que El Nifio es de categoria “intensa”, de hecho, como lo indica la
figura 3, esta entre los 3 eventos mas intensos desde 1950.
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Figura 2. Variacién bimensual (2014-2015) del indice Multivariado del
ENOS (MEI) (Boletin del ENOS No. 86, IMN).

Standardized Departure

-2

HOMZEm.fPhysica] Science Division — Universily of Colorado al Boulder/CIRES
1950 1955 1960 18965 1970 1875 1880 1885 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 3. Variacién interanual histérica (1950-2015) del indice
Multivariado del ENOS (MEI) (Boletin del ENOS No. 86, IMN).

En la figura 4 se muestra el resumen del afio 2015, donde puede apreciarse realmente el impacto
generado por El Nifio.



El Institutito meteorolégico nacional pronostica para el presente afio que el fendmeno de El Nifo
manifestard una tendencia gradual hacia la baja, no obstante mantendra niveles intensos hasta
febrero o marzo del 2016. Los modelos estiman la disipacién total del fenémeno en junio o julio del
2016. Un 44% de los modelos indican la posibilidad de la transicion hacia La Nifia luego de la
finalizacién del Nifio (Boletin del ENOS No. 86, IMN).
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Figura 4. Balance (%) de lluvia correspondiente a todo el afio 2015 en
las diferentes regiones del pais (Boletin del ENOS No. 86, IMN)

Segun datos de la Estacién Meteorolégica Sardinal, ubicada en las coordenadas CRTMOS5
1162887/344750, se indica que la precipitacion anual correspondiente al afio 2015, es de 843,3 mm
(Cuadro 1), lo cual representa un 49,06 %, en relaciéon a la precipitacion promedio (1718,70 mm)
empleada en el estudio de Schosinsky, 2008 y SENARA 2011.

Cuadro 1
Precipitacion Estacion Sardinal Afio 2015
Mes P(mm)
Enero 0
Febrero 0
Marzo 0
Abril 1.1
Mayo 8,4
Junio 172,7
Julio 47 5
Agosto 946
Septiembre 232,2
Octubre 192.4
Noviembre 944
Diciembre 0
Total 843,3

Fuente: Estudios Basicos, 2015



De acuerdo con el Boletin ENOS No.86, IMN-Dic-2015, indica que la precipitacién correspondiente al
afio 2015 en la Region Chorotega, presenta un deficit del 44 %, valor que concuerda con el
registrado en la Estacion Sardinal-AyA.

Analisis del monitoreo histérico de niveles de agua subterranea

La red de monitoreo del acuifero Sardinal consta de un total de 36 pozos, de los cuales 25
corresponden con pozos de tipo perforado y 11 corresponden con pozos de tipo excavado (mapas 1
anexo 1). ,

En el mes de marzo de 2009 el CTl inicié el monitoreo del Acuifero Sardinal, durante un periodo de
27 meses (hasta Mayo de 2011) se llevé a cabo un control de la explotacién del acuifero por medio de
la medicién mensual de los niveles de aguas subterranea y de calidad. A partir de abril de 2015 se
retoman las mediciones mensuales las cuales se mantienen hasta la fecha.

Para el presente analisis se tomé una muestra de 8 pozos (figuras 5 a 12 y mapas 2 y 3 en anexo1)
reflejan el comportamiento del nivel de agua subterrdnea del acuifero Sardinal. Los graficos
representan. las fluctuaciones de los niveles del agua subterranea desde el inicio del mes de marzo
(inicio de la época seca).

En el siguiente cuadro se muestran los periodos de monitoreo y el efecto climatolégico asociado a
este periodo de medicion.

Cuadro 2. Monitoreo de niveles y la influencia del fenémeno ENOS.
Comportamiento de los

Periodo de Efecto ENOS ’ ,
: niveles del agua subterranea
monitoreo -
en el acuifero
, - Niveles moderados con un
Fendémeno EI NINO pero en b
2009-2010 menor intensidad que el actual comportamlen’to eitable en el
acuifero
) Niveles altos con un
2010-2011 Fendémeno La NINA** comportamiento estable dentro

del acuifero*

Niveles con mayor descenso
Fenémeno EI NINO, de fuerte a sin embargo con un

Intenso (IMN, 2016)*** comportamiento estable dentro
del acuifero*
* 8in descensos o incrementos abruptos del agua subterranea en el acuifero, puntos coincidentes de
los niveles en los graficos para los pozos monitoreados en la red establecida durante los periodos de
medicién.
** Fenémeno La NINA: Exceso de lluvia para la Vertiente Pacifica de Costa Rica
*** Fendmeno E| NINO: Déficit de lluvia para la Vertiente Pacifica de Costa Rica

2015-2016

De acuerdo al analisis espacial de los pozos usados como referencia, se observa que tanto en la
parte alta como en la parte baja de la cuenca en pozos que captan tanto las rocas del Complejo de
Nicoya como los materiales aluvionales recientes, el comportamiento del nivel de agua en el acuifero
es similar, mostrando una tendencia de disminucién no significativa. Aun y cuando durante el periodo
2015-2016 se ha presentado una disminucién en la precipitacion y en la recarga, solo algunos de los
pozos excavados han tenido una afectacion en el descenso del agua subterranea. Un ejemplo
puntual es el del pozo “VICTOR AMPIE”, el cual ha presentado histéricamente un comportamiento
estable sin llegar a secarse.

Durante el fenémeno de La NINA (2010-2011) los niveles del agua subterranea se encuentran por



encima con respecto a los niveles presentes durante el fenémeno EI NINO (2015-2016), lo cual indica
que el sistema demuestra una respuesta directamente proporcional a la recarga por medio de la

precipitacion.

En las curvas que muestran el efecto del Fendmeno El NINO (2009-2010 / 2015-2016), se observa
que los niveles del acuifero son mas bajos que el promedio, siendo mas critico el periodo actual
debido a su intensidad, lo cual es concordante con una disminucion de un 44% de la precipitacion
regional durante el afio 2015 y con el indice Multivariado del ENOS, donde a nivel mundial las
precipitaciones del fenémeno ocurrido durante el afio 1997-1998 son similares en magnitud a las

presentes en el afio 2015.

En las figuras 5-12 se muestran los graficos relacionados con las fluctuaciones de los niveles de agua

subterranea de los pozos seleccionados.

Figura 5. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Nacascolo
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Figura 6. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Artola 4
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Figura 7. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Victor Ampie
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Figura 8. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Exporpack CN171
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Figura 9. Gréafico de niveles de agua subterranea pozo Centro Educativo Nuevo Colén
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Figura 10. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Sistemas Productivos MISA
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Figura 11. Grafico de niveles de agua subterranea pozo Colegio de Sardinal CN207
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Figura 12. Grafico de niveles de agua subterranea pozo AyA CN85
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Analisis de datos

A partir de los datos obtenidos en el afio 2015 se recalcula la recarga del acuifero, los datos se
presenta en el cuadro 3.

Cuadro 3
Parametros Afio promedio Efecto Nifio 2015
Precipitacion mm/afio 1718,7 843,3
Recarga (26%) mm/afio 446,68 219,25
Area (Km2) 89,6 Km?2 89,6
Recarga (Is) | 1100 622,93

Dado que:

I. La precipitacion promedio de todo el registro de la estacion meteorolégica utilizada en el
estudio del Sr. Gunther Schosinsky, 2008 y del SENARA de 2011, equivalente a 1718,7
mm/afio muestra una recarga de 1100 I/s en condiciones normales.

[I.  Segun informacion de precipitacion medida en la estacion Sardinal, la lluvia acumulada en el
2015 fue de 843,3 mm/afio; considerando una recarga al sistema de un 26 % (valor de
parametro utilizado en estudios anteriores), muestra una recarga de 219,25 mm/afio,
equivalente a un caudal de 622,93 I/s.

lll.  Conforme Registro Nacional de Concesiones que administra Direccion de Aguas del MINAE,
existe una extraccion de 188,16 I/s.

V.  Los sistemas de acuiferos deben ser sujetos de evaluacién y monitoreo permanente. El valor
del rendimiento seguro de un acuifero debe ser evaluado conforme exista mayor detalle y
compresion del comportamiento del sistema y las condiciones climaticas.

V. A partir del comportamiento registrado durante el monitoreo en niveles del agua subterranea,
se determina que el Acuifero Sardinal, aun con un periodo de precipitacién por debajo del
promedio, no muestra evidencias de afectacion por sobreexplotacion, donde los descensos
normales son debidos a una disminucién en la recarga, condicién que se presenta a nivel
regional.

Se concluye que:

Se mantiene el criterio de que es viable el aprovechamiento de agua del Acuifero Sardinal por parte
del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, para ser utilizada en el abastecimiento de
acueducto denominado Ampliacién Acueducto El Coco — Ocotal, sin que se ponga en riesgo la
seguridad del agua destinada al abastecimiento de las comunidades a largo plazo; y retomando el
acuerdo del CTI del 13 de octubre del 2011, la explotacién debe iniciar con una extraccion de 70 litros
por segundo, lo cual debera realizarse teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:



La Direccion de Agua del MINAE, implementara la orden de instalacién de sistemas de
control como caudalimetros en los pozos con aprovechamiento autorizado (concesién), para
regular la extraccién.

La Direccion de Agua con el apoyo del SENARA, el AyA y las comunidades, debe realizar y
ejecutar proceso de levantamiento y cierre (cuando procede) de los pozos realizados sin
permiso.

El AyA debe definir la demanda real de cada sistema de acueducto de las ASADAS v la
oferta de agua que disponen. Ademas de promover y apoyar la implementacion de la
mejoras en los sistemas de acueductos para reducir las pérdidas.

El SENARA, Direccion Aguas de MINAE y AyA integrantes del CTI, continuara con el
monitoreo sistematico, mensual y que ademas se reforzara con la implementacién de la red
automatizada del proyecto Sistema de Monitoreo de Aguas Subterraneas en Tiempo Real
(SIMASTIR) el cual es que se ejecuta con las Nacionales Unidas para el Desarrollo de
Proyectos (UNOPS) con fondos de canon de agua. Se tiene previsto incorporar 6
piezometros (2 SENARA y 4 Direccion de Agua del MINAE) a la red de monitoreo SIMASTIR
ubicados directamente en el area estudiada.

El AyA a través del Laboratorio Nacional de Agua monitoreara de forma periddica (cada 6
meses) la calidad de aguas.

Acompafiamiento de las universidades a los procesos de investigacion y gestion.

Continuar con el analisis periodico y sistematico de la informacién para control del
comportamiento del acuifero, que permita una evaluacién vy caracterizacién del
comportamiento en el tiempo.

El SENARA implementard un Plan de Aprovechamiento Sostenible del acuifero Sardinal,
con una amplia participacién social.

Reactivar la Comisién de Acompafiamiento Plan de Monitoreo Acuifero Sardinal en las
localidades involucradas y sus reuniones periédicas, con el fin de compartir la informacion y
recibir retroalimentacion.
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Mapa 1. Red de monitoreo Acuifero Sardinal
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Mapa 2. Ubicacién de pozos monitoreados y niveles de agua subterranea
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Mapa 3. Ubicacién de pozos monitoreados y niveles de agua subterrdnea
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